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الجمهوريــة الجزائريــة الديمقراطيــة الشعبيــة
وزارة التربيــة الوطنيــة

 امتحان البكالوريا التجريبي
 ثانوية ايت اسماعيل

 الشعبة : علوم تجريبية
 ونصف ساعات 03المدة :  اختبار في مادة : العلوم الفيزيائية  

أن یختار أحد الموضوعین التالیین : على المترشح
  الموضوع الأول

نقطة) 13( الجزء الأول: 
 نقاط) 06(: التمرین الأول

" لك�ي نتأك�د م�ن قیم�ة س�عة ھ�ذه  330 160 , مكثف�ة غی�ر مش�حونة تحم�ل البیان�ات التالی�ة " التجربة الأولى:
ثم نشحنھا بمولد مثالي قوتھ المحرك�ة   Ω = 12500قیمة مقاومتھنصلھا على التسلسل مع ناقل أومي  المكثفة 

جھ�از  ب�ین طرف�ي الناق�ل الأوم�ي بواس�طة  Rب�ین طرف�ي  المكثف�ة و  UC نس�جل تط�ورات 300=الكھربائیة 
 :1 -في الشكل )2)،(1(فنحصل على البیانین إعلام آلي 

I/1-   ما ھو البیان الذي یمثل(t) ƒ =C     علل؟ 
 باستعمال التحلیل البعدي، بین أن المقدار  -2

متجانس مع الزمن. 
II/  1- مع تحدید اتجاهالسابقة. أرسم الدارة الكھربائیة

التوترات والتیار.
. Cأوجد المعادلة التفاضلیة لتطور -2
=C  أثبت أن حل ھذه المعادلة یكتب بالشكل التالي: -3 (1-e-t/τ)

III:إذا كان التوتر بین طرفي الناقل الأومي ھو /  τ e-t/  =R

R   بین أنھ یمكن كتابة العبارة التالیة:-1

E τ, بدلالة  b,aأوجد قیم  
ƒ  =Rتغیرات  )2-كل(الش یمثل البیان التالي-2

أ/ أكتب معادلة ھذا المستقیم.
وافق تسعة المكثفة، ھل ھذه النتیجة ت  قیمة ب/ أوجد من البیان

  ع على المكثفة.ناصمع البیانات المسجلة من طرف ال
بشحن مكثفة  مناالانتھاء من التجربة الأولى قبعد  التجربة الثانیة :

10Cسعتھا F  ثم تفریغھا في وشیعة بواسطة مولد آخر.كلیا
 L ,rالممثل  3-، فأظھر راسم الاھتزاز المھبطي البیان (الشكل (

لتغیر التوتر بین طرفي المكثفة  Cu t  . بدلالة الزمن
    لتفریغ المكثفة في الوشیعةأرسم مخطط الدارة الموافقة -1
  .علل مھملة؟ الوشیعة مقاومة ھل-2
طرفي بین الكھربائي التوتر یحققھا التي التفاضلیة المعادلة أكتب-3

 المكثفة Cu t
الدارة ممیزات بدلالة ھعبارت وأكتب.0Tالدور الذاتي قیمة حدد-4
2تعطى :  .          الوشیعة ذاتیة قیمة أوجد-5 10 

6من  1صفحة 

1-الشكل

2 -الشكل

1 -الشكل

3 -الشكل

Uc(V)

t(ms)



 نقاط) 07(: التمرین الثاني
I/ -  البلوتونیومPu239

من النواتج الحتمیة للتفاعل النووي داخل المفاعل النووي ،حیث ینتج عن أصطدام  94

 انشطارھا . ندوU238النوترونات السریعة بأنویة الیورانیوم 

La145منتجا اللانتان عند قذفھ بنترون ینشطر البلوتونیوم -
Rb92و الریبیدیوم57

                                                    ونترونات. 37
 أعط تعریف الانشطار النووي.-1
أكتب معادلة التفاعل.-2
أحسب الطاقة المحررة عن ھذا التفاعل إذا اعتبرنا أن النواتج لا تصدر اشعاعات -3 ,, ،

 و الجول. MeVبوحدة ال
H2یولد التفاعل السابق الظروف الملائمة للاندماج النووي ،حیث یحدث الاندماج بین نواتي الدیتریوم -4

1    

H3یوم لتریتو ا
He4وینتج عن ذلك نواة الھلیوم   1

2.
أكتب معادلة التفاعل . - أ

الحالة .أحسب الطاقة المحررة في ھذه  - ب
JMeVالمعطیات:                    1310.6,11      2/5,9311و cMeVu  

    um Pu 052,239239
94

     ،um La 912743.144145
57

 ،     um n 00866,11
0
   

um Rb 905038,9192
37

،    um H 01410,22
1

،   um H 01602,33
1

 ، um He 002603,44
2

 
 
II/ تقع في أسفل مستوي أملس تماما یمیل عن الأفق بزاویة     من نقطةα    نقذف جسما( نعتبره نقطة   (

كما   عند اللحظة   0بسرعة قدرھا   فیصل الى النقطة   Aمادیة وفق خط المیل الأعظمي بسرعة 
   -ھو مبین في الشكل

تغیرات سرعة القذیفة على محور  -2 -تغیرات فاصلة القذیفة بدلالة الزمن ، ویمثل البیان  -1 -یمثل البیان
 التراتیب بدلالة الزمن.

)أدرس حركة الجسم -1  على المستوي المائل .  (
 ، ثم أحسب طویلتھ.  Oمركبتي شعاع السرعة  2و  1استنتج من البیانین   -2
 . αأحسب قیمة الزاویة  -3
 . ، أحسب السرعة عند الموضع  m 1,5=اذا كان      -4
)للجسم بعد مغادرة المستوي المائل في المعلم    أوجد معادلة المسار -5 ) 
 ( المدى الأفقي للقذیفة).  أحسب المسافة -6
  نقطة اصطدام القذیفة بالأرض.  أوجد إحداثیتي النقطة -7

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6من  2صفحة 

4 -الشكل3 -الشكل



 نقاط) 07( الجزء الثاني:
 التمرین التجریبي:

 ، تركیزه      )( من محلول حمض الإیثانویك   a = 20نضع في كأس بیشر 
متر  معایرة ھذا الحجم من المحلول الحمضي  – نتابع عن طریق الـ  ،لتعیین ھذا التركیز   . aالمولي  

-  + (aq) + ( السابق  بواسطة محلول  ھیدروكسید الصودیوم 
(aq)  ( ،  تركیزه المولي 

 2x10-2  -1 b =. 
 .) 5-( الشكل bحجم محلول ھیدروكسید الصودیوم  المضاف   بدلالة  فنحصل على منحنى  تغیرات  

أعط البروتوكول التجریبي لعملیة المعایرة، مع رسم تخطیطي مبسط. – 1     
 . وأنجز جدول التقدم للتفاعلأكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكیمیائي الحاصل  – 2   
 .عرف نقطة التكافؤ ، ثم حدد إحداثیاتھا من البیان  – 3   
 .أحسب التركیز المولي الابتدائي  لمحلول حمض الإیثانویك  – 4   
 .عین من البیان نقطة نصف التكافؤ  – 5   

- (   للثنائیة  :   aو استنتج قیمة       
(aq)  (aq)  (  . 

 أوجد  التراكیز المولیة للأفراد الكیمیائیة التالیة :  – 6  
   3

+
(aq)   ،-

(aq)   ،3
-
(aq)  ،3 (aq)   عند إضافة ،b= 5  . 

 المحسوبة سابقا.  a تأكد من قیمةثم  a  وأحسب ثابت الحموضة   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ھو الكاشف المناسب لھذا النوع من المعایرة ؟. علل . متر ما pHفي غیاب جھاز ال   - 7

 یعطى:

 
 
 

 

 أحمر المتیل الھلیانتین الفینول فتالین أزرق البروموتیمول الكاشف الملون
 6.2    -  4.2 4.4   -   3.1 10   -   8.2 7.6      -    6.2 مجال التغیر اللوني

6من  3صفحة 

5 -الشكل

 نقاط) 07(: التمرین الثاني
I/ -  البلوتونیومPu239

من النواتج الحتمیة للتفاعل النووي داخل المفاعل النووي ،حیث ینتج عن أصطدام  94

 انشطارھا . ندوU238النوترونات السریعة بأنویة الیورانیوم 

La145منتجا اللانتان عند قذفھ بنترون ینشطر البلوتونیوم -
Rb92و الریبیدیوم57

                                                    ونترونات. 37
 أعط تعریف الانشطار النووي.-1
أكتب معادلة التفاعل.-2
أحسب الطاقة المحررة عن ھذا التفاعل إذا اعتبرنا أن النواتج لا تصدر اشعاعات -3 ,, ،

 و الجول. MeVبوحدة ال
H2یولد التفاعل السابق الظروف الملائمة للاندماج النووي ،حیث یحدث الاندماج بین نواتي الدیتریوم -4

1    

H3یوم لتریتو ا
He4وینتج عن ذلك نواة الھلیوم   1

2.
أكتب معادلة التفاعل . - أ

الحالة .أحسب الطاقة المحررة في ھذه  - ب
JMeVالمعطیات:                    1310.6,11      2/5,9311و cMeVu  

    um Pu 052,239239
94

     ،um La 912743.144145
57

 ،     um n 00866,11
0
   

um Rb 905038,9192
37

،    um H 01410,22
1

،   um H 01602,33
1

 ، um He 002603,44
2

 
 
II/ تقع في أسفل مستوي أملس تماما یمیل عن الأفق بزاویة     من نقطةα    نقذف جسما( نعتبره نقطة   (

كما   عند اللحظة   0بسرعة قدرھا   فیصل الى النقطة   Aمادیة وفق خط المیل الأعظمي بسرعة 
   -ھو مبین في الشكل

تغیرات سرعة القذیفة على محور  -2 -تغیرات فاصلة القذیفة بدلالة الزمن ، ویمثل البیان  -1 -یمثل البیان
 التراتیب بدلالة الزمن.

)أدرس حركة الجسم -1  على المستوي المائل .  (
 ، ثم أحسب طویلتھ.  Oمركبتي شعاع السرعة  2و  1استنتج من البیانین   -2
 . αأحسب قیمة الزاویة  -3
 . ، أحسب السرعة عند الموضع  m 1,5=اذا كان      -4
)للجسم بعد مغادرة المستوي المائل في المعلم    أوجد معادلة المسار -5 ) 
 ( المدى الأفقي للقذیفة).  أحسب المسافة -6
  نقطة اصطدام القذیفة بالأرض.  أوجد إحداثیتي النقطة -7

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6من  2صفحة 

4 -الشكل3 -الشكل



  لثانيالموضوع ا
 نقطة) 13( الجزء الأول:                                               

 نقاط) 06(: التمرین الأول
I/  مجھولة. و مقاومتھا  ووشیعة ذاتیتھا    من ناقل اومي مقاومتھ یتكون ثنائي قطب 

و مقاومتھ الداخلیة  6=بمولد قوتھ المحركة الكھربائیة  , نصل مربطي ثنائي القطب عند اللحظة 
المار في الدارة بدلالة الزمن.  مھملة و نعاین بواسطة راسم الاھتزاز المھبطي ذو ذاكرة تغیرات شدة التیار 

 -1-شكل  فنحصل على المنحني التالي:
/ اعط التركیب التركیب التجریبي المستعمل مبینا جھة التیار 1

 و التوترات.

 . / اثبت المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار 2

)()1(/ اذا علمت ان: 3 /
0

teIti   . حل للمعادلة 
 .0و  τاستنتج عبارتي كل من :  

  و عبر عن  في النظام الدائم. Lو  R / اكتب عبارتي 4

L

R

U
U  .   و  بدلالة  

 , ماذا تستنتج؟ , ثم احسب قیمة  0بیانیا قیمة    / حدد5
  .      و استنتج قیمة  τالزمن    ثابت / حدد 6
=Lmax/ علما ان الطاقة المغناطیسیة المخزونة في الوشیعة في النظام الدائم ھي : 7 -5  . 

 .تحقق من قیمة      

 
II/  الیورانیوم المخصب یحدث لھا تفاعل انشطاري تسلسلي تنتج عنھ طاقة ھائلة تستخدم في المیدان  أنویة

 السلمي حیث تحول لطاقة كھربائیة ، كما تعتبر طاقة مدمرة تستعمل في صنع القنابل النوویة . 
235نواة الیورانیوم     

 نوویة التالیة : ترون تنشطر حسب المعادلة النواة انشطاریة أثناء قذفھا بن   92
      1

0     +     235
92                     95

z      +    138
52      +    10     +                 

 . و   أوجد العددین :  -1    
     .فسر باختصار ظھور الإشعاع     -2    

 عرف تفاعل الانشطار ؟  - 3    
 .  ثم بالجول  أحسب مقدار الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة معبرا عنھا بـ  - 4    
     ،معبرا عنھا بالجول .  من الیورانیوم  1ما ھي الطاقة المحررة الكلیة الناتجة عن انشطار  -5    
من البترول ینتج طاقة حراریة  1أحسب كتلة البترول المنتجة لنفس كمیة الطاقة علما أن احتراق  - 6    

42قدرھا     .  
    ،  ،         یعطى :

    A = 6,023 .1023      ،         ،  1 u  = 931.5  / 2        
       = 1,6 .10-13J   

 

 

 

6من  4صفحة 

1 -الشكل

 نقاط) 07( الجزء الثاني:
 التمرین التجریبي:

 ، تركیزه      )( من محلول حمض الإیثانویك   a = 20نضع في كأس بیشر 
متر  معایرة ھذا الحجم من المحلول الحمضي  – نتابع عن طریق الـ  ،لتعیین ھذا التركیز   . aالمولي  

-  + (aq) + ( السابق  بواسطة محلول  ھیدروكسید الصودیوم 
(aq)  ( ،  تركیزه المولي 

 2x10-2  -1 b =. 
 .) 5-( الشكل bحجم محلول ھیدروكسید الصودیوم  المضاف   بدلالة  فنحصل على منحنى  تغیرات  

أعط البروتوكول التجریبي لعملیة المعایرة، مع رسم تخطیطي مبسط. – 1     
 . وأنجز جدول التقدم للتفاعلأكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكیمیائي الحاصل  – 2   
 .عرف نقطة التكافؤ ، ثم حدد إحداثیاتھا من البیان  – 3   
 .أحسب التركیز المولي الابتدائي  لمحلول حمض الإیثانویك  – 4   
 .عین من البیان نقطة نصف التكافؤ  – 5   

- (   للثنائیة  :   aو استنتج قیمة       
(aq)  (aq)  (  . 

 أوجد  التراكیز المولیة للأفراد الكیمیائیة التالیة :  – 6  
   3

+
(aq)   ،-

(aq)   ،3
-
(aq)  ،3 (aq)   عند إضافة ،b= 5  . 

 المحسوبة سابقا.  a تأكد من قیمةثم  a  وأحسب ثابت الحموضة   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ھو الكاشف المناسب لھذا النوع من المعایرة ؟. علل . متر ما pHفي غیاب جھاز ال   - 7

 یعطى:

 
 
 

 

 أحمر المتیل الھلیانتین الفینول فتالین أزرق البروموتیمول الكاشف الملون
 6.2    -  4.2 4.4   -   3.1 10   -   8.2 7.6      -    6.2 مجال التغیر اللوني

6من  3صفحة 

5 -الشكل



 1S
G

o i3-الشكل

  نقاط) 07(: التمرین الثاني
لاستعمالھ في مجال   قمر اصطناعي من الجیل   أطلق المركز الفضائي  عامفي  :الجزء الأول

=  الأرصاد الجویة. إن تموضع القمر الاصطناعي ذو الكتلة في مداره الجیومستقر النھائي یتم وفق   3
 :-ثلاثة مراحل كما ھو مبین في الشكل

  2على ارتفاع منخفض   sیوضع القمر على مدار دائري بسرعة ثابتة : في المرحلة الأولى  – 
مركز عطالة القمر s حیث: n(S,(بالنسبة لسطح الأرض  حیث یخضع لقوة جذب الأرض لھ فقط .باعتبار المعلم

 .شعاع الوحدة للمحور الناظمي nالاصطناعي ,

T/SFة لقوة جذب الأرض للقمر أعط العلاقة الشعاعی-1


 رسم. مثلھا على بدلالة المقادیر الفیزیائیة المعطاة.
) في الجملة الدولیة  باستعمال التحلیل البعدي أوجد وحدة ثابت الجذب العام-2 ). 
 عبارة سرعة مركز عطالة القمر الاصطناعي. أوجدبتطبیق القانون الثاني لنیوتن -3

بیّن أن:، المدة الزمنیة لیدور القمر الاصطناعي دورة واحدة حول الأرض   یمثّل-4
T

3
T

2
2

G.M
h)(R4πT 

 

 یحدث عملیا تحویل القمر الاصطناعي إلى مداره الجیومستقر عبر مدار انتقالي إھلیجي  المرحلة الثانیة:  -
 لمداره الدائري المنخفض تُرفع قیمة سرعتھ بصفة دقیقة لیُشكل مدار إھلیجي   القمر في النقطة یكونعندما 

 في المدار الجیومستقر   في المدار الانتقالي والنقطة  انتقالي حیث تتوضع
 أعط نص القانون الثاني لكبلر .-1
مستعینا برسم تخطیطي أن سرعة القمر لیست  أثبت -2

المدار  ثابتة في المدار الانتقالي ثم حدّد في نفس
 النقطتین اللتان تكون فیھما

 السرعة أعظمیة. -ب السرعة أصغریة  - أ
ي مداره النھائي الجیومستقر القمر ف المرحلة الثالثة:-

 =  :على ارتفاع   4  
 عرّف القمر الجیومستقر ثم حدد خصائصھ.-1
 أحسب السرعة المداریة النھائیة لھذا القمر.-2

11-6,67.10=   یُعطى: I,  T=6,4.103 , T=6,0.1024 g,  
    الأرض حول نفسھا دور             

 الجزء الثاني:
نثبت جسم S  1ذي كتلة 0 2m , Kg  غیر متلاصقة وكتلتھ مھملة وثابت مرونتھ بنابض أفقي حلاقاتھk  ،

فنحصل على جملة مھتزة ( جسم صلب + نابض ) حیث ینزلق
 1S 3-بدون احتكاك على المستوى الأفقي (الشكل. ( 

عند التوازن ینطبق مركز عطالة الجسم مع مبدأ الفواصل للمعلم
 O ,i  نزیح الجسم عن موضع توازنھ في الاتجاه الموجب .

بالمسافة  0X 0ثم نحرره بدون سرعة ابتدائیة عند اللحظةt  . نعتبر الاحتكاكات مھملة . 
الفاصلة  عند الجسم على المؤثرة القوى مثل-1 0X. 

للجسم تكتب :   Gلمركز العطالة xبین أن المعادلة التفاضلیة التي تحققھا الفاصلة-2
2

2
1

0d x K .x
mdt

  

8اھتزازات ھو 10إذا علمت أن زمن -3 9t , s . 
 . kأحسب قیمة للاھتزازات . 0Tجد الدور الذاتي  - أ

 . 0الابتدائیة  أوجد قیمة  الصفحة.  X(t)للحركة  الزمنیة المعادلة أكتب - ب

2 -الشكل

6من  5صفحة 



 نقاط) 07( الجزء الثاني:
 التمرین التجریبي:

 
OHHC و الكحول HCOOHبین حمض المیثانویكالتحول الكیمیائي الحاصل نرید متابعة   73 

من    منلدراسة تطوّر ھذا التحول بدلالة الزمن نسكب في إناء موضوع داخل الجلید مزیج یتكون 
أنابیب اختبار یحتوي 10بعد رّج المزیج وتحریكھ نُقسم المزیج على  . الكحولمن   المیثانویك وحمض 

 نَسُدْ الأنابیب بإحكام ونضعھا في حمام مائي درجة حرارتھ ثابتة ونشغل المیقاتیة . . 0 كل منھا على نفس الحجم
 نُخرج الأنبوب الأول ونضعھ في الجلید ثم نُعایّر الحمض المتبقي فیھ بواسطة محلول مائي    في اللحظة

) لھیدروكسید الصودیوم +, من  bE التكافؤ إضافة حجملبلوغ فیلزم b  تركیزه المولي (-
  bE’ محلول ھیدروكسید الصودیوم لنستنتج بذلك الحجم اللازم لمعایرة الحمض المتبقي الكلي

 نُكرّر التجربة مع بقیة الأنابیب في لحظات زمنیة مختلفة فنخصل على النتائج التالیة:
 
 
 
 
 

 أكتب معادلة التفاعل الحادث .-أ-
 التحول الكیمیائي الحادث . اذكر خصائصھ. وسم المركب الناتج. كیف یدعى ھذا -ب 
) أوجد العلاقة بین كمیة مادة الحمض المتبقي-ج   A) و( ’bE) .حجم الأساس اللازم لحدوث التكافؤ 
 .لتفاعل أنشئ جدول تقدم ا -2
 أكمل الجدول المعطى سابقا بحساب كمیة مادة الأستر المُتشكّل. -3
 . (أستر) =f   أرسم  على ورق ملمتري المنحنى البیاني ـ4

ht    جد سرعة التفاعل عند اللحظات:- 42               ht 11  
 ثم عین مردود التفاعل. .ماذا تستنتج؟τ f أحسب نسبة التقدم النھائي-5
 صنف الكحول المستعمل، أكتب صیغتھ الجزیئیة نصف المفصلة مع تسمیتھ. استنتج  -   
 ثم أحسب قیمتھ.  أكتب عبارة ثابت التوازن-ـ6
 في الحالتین:  =(أستر)   فس المنحنى السابق البیانأرسم على ن -7

 منیتكون مزیج  من حمض المیثانویك.  أول مع-2-بروبان من
 منمزیج یتكون  من كلور المیثانویل أول مع-1-بروبان من

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 6 5 4 3 2 1 0  
67 67 67 68 74 84 114 200 bE 
 أستر (        

6من  6صفحة 



البكالوریا التجریبي سلم تصحیح
:موضوع الأولال

محاور 
الموضوع 

العلامةالاجابة
 نقاط)06(الأول التمرین

 التجربة الأولى:
I/ 1- )التوتر بین طرفي المكثفة حیث یتطور التوتر خلال عملیة الشحن حیث یصل إلى  ) یمثل2البیان

 قیمة ثابتة.
2-RC 

   
 

 
    TT
U
I

I
U

  

II/  1- رسم الدارة 
2 -  

E
dt

du
RCuiRu C

CC  .. Euu CR 
 

RC
E

dt
du

u
RC

C
C 

1 

التفاضلیة نجدبتعویض الحل في المعادلة 
RC
E

RC
E

ومنھ الحل محقق . 

III/1- EtuR ln1ln 


 

        

1

a  Eb ln 

batuR -أ-2 ln     حیثa یمثل معامل توجیھ المستقیم 
    6,55,0ln  tuR 

5,01   -ب   



a  

        
5,0

1
 RC 

          f
R

C 160
5,0
1

 

 النتیجة متوافقة مع البیانات
 

 التجربة الثانیة:
 مخطط الدارة -1
مقاومة الوشیعة مھملة . -2

 ذات نظام دوري غیر متخامد حرة الاھتزازات 3من الشكل 
Cuالمعادلة التفاضلیة التي یحققھا-3
0التوترات    حسب قانون جمع    Lc uu 

                                   02

2


td

UcdLCuc 

                     01
2

2

 Uc
LCtd

Ucd

                                                        T0= 2msقیمة الدور الذاتي: -4
LCT                   :عبارتھ  20  

H     ذاتیة الوشیعة :-5
C

T
L 01,0

4 2

2
0 


 LCT 22
0 4 

J
ا

لا
لا
لا
لا
 
j
j
j 

0,25 

 

0,25
0,25

0, 5
 
 

0,25
0,25

0,25

0,25
0,25

0,25
 

0,25
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0,25
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0,25

0,25
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0,25
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 L ,r
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 تقاط)07(التمرین الثاني: 
I/ 1- تعریف الانشطار 

 تفاعل مفتعل یحدث عند قذف نواة ثقیلة بنترون فیحولھا الى نواتین خفیفتین مع تحریر طاقة   

nRbLanPuمعادلة الانشطار:  -2 1
0

92
37

145
57

1
0

239
94 3 

الطاقة المحررة -3
            21

0
92
37

145
57

1
0

239
94

2 3 cnmRbmLamnmuPmmcE 

MeVcE 04,202216899,0 2  
JE 1110.23,3  

nHeHH معادلة الاندماج :  -أ -4 1
0

4
2

3
1

2
1  

 الطاقة المحررة  -ب
          21

0
4
2

3
1

2
1

2 cnmHemHmHmmcE  
MeVcE 1,1801943,0 2  

II/  1-  
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 الجزء الثاني:
 التمرین التجریبي: (07 نقاط)

 البروتوكول التجریبي -1
 ونضعھا في بیشر. CH3COOHنأخذ حجما من المحلول الحمضي (20mL)باستعمال ماصة عیاریة 

نشغل ، (-Na+,OH)المحلول الأساسيملأ السحاحة بمتر،ن–pHیغمر مسبار ال ء المقطر حتىنضیف الما
 . لكل اضافة الموافقة pHونسجل قیمة ال ثم نسكب تدریجیا المحلول الأساسي  المخلاط المغناطیسي

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

0,25
0,25

 
 
 
 
 
 

0,25
0,25 
0,25

 
 
 
 
 
 
 
 

 من المحلول  
 aتركیزه 

سحاحة مدرجة تحتوي على 
+المحلول - 
b=10-2 تركیزه



 
 

 معادلة التفاعل: -2
CH3COOH(aq) + OH-

(aq)) =CH3COO-
(aq)  +H2O (L)                                    

 

 
 
 
 
 
 
ھي النقطة التي من أجلھا تنفذ كل المتفاعلات ، ویكون عندھا المزیج  تعریف نقطة التكافؤ:-3

 ستوكیومتري  
 VbE=10mL          pHE=8,2احداثیاتھا:                    

Ca.Va = Cb.VbE   التكافؤ  عند -4 Ca=  Cb.VbE/Va   
                          Ca=  10-2mol/L    

 
 

         Vb=VbE/2 =5ml نقطة نصف التكافؤ توافق -5
    pH=pKa=4,8 عندھا یكون  

 
VT= 25 ml     التراكیز -6

 [CH3COOH(aq)]= lmol
V

VCVaCa

T

bb /004,0
..




[H3O+
(aq)]= 10-pH= 10-4,8=1,6.10-5     mol /l 

    lmol
OH

K
OH e /10.25,6 10

3




   

                  [CH3COO-
(aq)]=     lmol

V
VC

T

bb /004,0
.



                   
CH3COOH(aq)حساب ثابت الحموضة: + H2O(l))     = CH3COO-

(aq)  +H3O+
(aq) 

   
 

5

3

33 10.6,1 



f

ff

COOHCH
COOCHOH

Ka 

8,4log  KapKa 

 الكاشف المناسب ھو الفینول فتالین  - ب
pHE=8,2  تنتمي لمجال التغیر اللوني للكاشف 

 

CH3COOH(aq) + OH-
(aq)) = C H3COO-

(aq)  +H2O (L) 

                               

معادلة التفاعل

حالة الجملةxالتقدم(mol)كمیة المادة   
 ابتدائیة 0Cb.VbCa.Va0بزیادة
xCb.Vb-xCa.Vaبزیادة –xxانتقالیة
–XECb.Vb –xECa.Vaبزیادة XEXf نھائیة
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 :موضوع الثانيال
محاور 

الموضوع 
العلامةالاجابة

 الجزء الأول
)نقاط 06(التمرین الأول

 
 
I/ 1-  التركیب التجریبي 
 

المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار  -2 ti 
                                        E

dt
diLuuEuu rRLR  

iruRiuلدینا :                                         rR .,  
 بالتعویض نجد :                                                                                           

       ..
L
Ei

L
rR

dt
diE

dt
di

LirR 


 

3-  )1()( /
0

teIti  

نعوض الحل في المعادلة التفاضلیة نجد   
rR

L


     و
rR

EI


0 

r              النطام الدائم:في -4
R

U
U

rIU
RIU

L

R

L

R 











0

0 

mAI     بیانیا : من النظام الدائم  0Iتحدید -5 600  

r             :   حساب  قیمة  -


 0
0

0 R
I
Er

rR
EI 

 مثالیة (صرفة)نستنتج أن الوشیعة   
 ms1,0بیانیا بطریقة المماس عند المبدأ نجد     : الزمنتحدید ثابت  -6

HrRL         :  ذاتیة الوشیعة استنتاج قیمة
rR

L 01,0).( 


  

HE           في النظام الدائم -7
I

LLIE LL 01,02
2
1

max2
0

2
0max  

 القیمة متوافقة مع ما وجدناه سابقا          
II/  1-   تعیینX وz              :  باستعمال قوانین الانحفاظ لصودي

1+235=95+138+x                                                  
92=z+52                                                                  

       z=40و      =x  3منھ                          
 ھو النواة البنت المثارة  شعاع  سبب ظھور الا -2
 تعریف الانشطار -3

 تفاعل مفتعل یحدث عند قذف نواة ثقیلة بنترون فیحولھا الى نواتین خفیفتین مع تحریر طاقة   
 حساب  الطاقة المحررة  -4
        cnmTemZrmnmUmcmE ))(3)()()()((. 2  

JMeVcuE 112 10.82,233,176)1893,0(  

5-       JEN
UM

mENnENE AA
1310.2,7...

)(
..  

 كتلة البترول           -6

             
kgm

Jm
JMJkg

6

13

6

10.7,1
10.2,7

10.42421
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 نقاط) 07(الثاني: التمرین
 الجزء الأول:

I/ 1- العبارة الشعاعیة للقوة  : باستخدام قانون الجذب العام 
 

 
 
 
 
2-   

 من قانون الجذب العام:

                                                                             

.m3في النظام الدولي: Gومنھ وحدة  S-2. Kg-1 
 

3-  

بالتعویض نجد عبارة سرعة مركز عطالة    بما أن الحركة دائریة منتظمة:
 القمر الإصطناعي

hR
GMv

T

T
G 
 

 

لدینا :  -4

 

II/  - 1 
نوظفھ على حركة القمر الإصطناعي : الخط الرابط بین مركزي القمر و  نص القانون الثاني لكیبلر:

 مساحات متساویة خلال مجالات زمنیة متساویة.الأرض یمسح 
2-   

 حسب القانون الثاني لكیبلر:
   S1=S2             لكن

 
 أي أن السرعة لیست ثابتة.

Aتكون السرعة أصغریة في النقطة  
 .pأعظمیة في النقطة 

III/- 1 
 القمر الجیو مستقر ھو الذي یظھر ساكن بالنسبة لملاحظ مرتبط بسطح الأرض.

 خصائصھ:
مداره ینتمي إلى مستوى خط الإستواء.-
جھة دورانھ ھي جھة دوران الأرض حول نفسھا.-

 . T=23h56min=86160sدوره ھو دور الأرض حول نفسھا أي 

0,25
0,25
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S1

S2

pA



 
 
2-  

 
  الجزء الثاني:

                     
 تمثیل القوى:-1

المعادلة التفاضلیة -2

 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن      

          
td
xdmkxmaT 2

2

 

02

2

 x
m
k

td
xd 

 : T0إیجاد الدور الذاتي  -أ -3
T0 = = → T0= 0.89s

K :T0حساب قیمة  –  = 2 →       K = ²
²

= ²
²

K =9.95 N/m                                            
= X(t)المعادلة الزمنیة للحركة  -ب-1

 الصفحة الابتدائیة               
tلما                         = x(0)   :        فإن0=

X(0) =

X(t) =

  الرسم
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 الجزء الثاني:
 نقاط) 07(التمرین التجریبي:

المعادلة  -أ-1
OHHCHCOOOHHCHCOOH 27373 

التفاعل ھو تفاعل أسترة  -
عكوس ، لا حراري ،  بطيء  خصائصھ: 

 المركب الناتج:  میثانوات البروبیل-
 nA= Cb.V’bE حسب التكافؤ: العلاقة:  -ب          
جدول التقدم للتفاعل  -أ-2

 

       OHHCHCOOOHHCHCOOH 27373  المعادلة 
 ح. الجملةالتقدم) (molادة      ـــــــــــــــــكمیـــــــــــــــــــة الم

0 0 0,2 mol      0,2mol                0 ابتدائیةح . 

x xx2,0 x2,0 xح. انتقالیة 
xfxffx2,0 fx2,0 xf .نھائیةح 

 تكملة الجدول:-3    
 

76543210t(h)
676767687484114200V’bE(mL)

0.13
3

0.13
3

0.13
3

0.13
2

0.12
6

0.11
6

0.0860(mol) أسترn

 رسم المنحنى -4

 
 
 
 

 
tسرعة التفاعل تمثل میل المماس للمنحنى عند اللحظة  -

                         

dt
dnv  

 حساب نسبة التقدم النھائي  -5

 نستنتج أن تفاعل الأسترة محدود غیر تام
%67المردود         

 منھ الكحول أولي            
OHCHCHCHالصیغة              223 

 أول-1-بروبانالتسمیة: 
 عبارة ثابت التوازن وحساب قیمتھ -ـ6

من المردود السابقكون المردود أقل ی           aالمنحنى   -7
    كون قیمة المردود أكبری          bالمنحنى       
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× × × × × ×

t(h)

0,133 

0.0,25

1

(a)

(b)

(mol)أسترn


